

Пояснительная записка 
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

Настоящая рабочая документация разработана на оснащение системой автоматической пожарной сигнализации и оповещения 2-х секционного 16-этажного жилого дома со встроенными нежилыми помещениями общественного назначения, по адресу: ___________________________________________________________________________.
При разработке рабочей документации предусмотрен комплексный подход с условием взаимодействия всех систем, осуществляющих защиту объекта, с учетом необходимой эксплуатационной надежности. Обеспечены условия дальнейшего развития системы с учетом модификаций и возможных изменений в процессе эксплуатации объекта.

Обеспечены необходимые условия для последующего страхования объекта от рисков возникновения пожара.

Документация разработана на основании договора на проектные работы и задания на проектирование, выданного Заказчиком. Получены исходные данные: 

- задание на проектирование;

- архитектурно-планировочные решения объекта;

Документацией предусмотрено устройство внутренних сетей:

- система автоматической пожарной сигнализации и оповещения.

Документация разработана в соответствии с требованиями экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивающих безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию системы при соблюдении предусмотренных мероприятий.

2. КРАТКИЙ ПЕРЕЧЕНЬ И ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЩИЩАЕМОГО ОБЪЕКТА.

Проектируемое здание представляет собой 16-ти этажный 2-х секционный жилой дом со встроенными нежилыми помещениями общественного назначения на 1-м этаже.
3. СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ И ОПОВЕЩЕНИЯ.

Система автоматической пожарной сигнализации и оповещения (АПС) состоит из следующих подсистем:

-
автоматическая установка пожарной сигнализации (АУПС);

-
cистема оповещения и управления эвакуацией людей при (СОУЭ);

-
автоматизация противопожарных систем (АПТ).

АПТ предназначена для:

- автоматизации систем дымоудаления (выдача управляющих сигналов на технические средства противодымной защиты и опуск лифтов); 

- автоматизации внутреннего противопожарного водопровода (установка устройств дистанционного пуска в шкафах пожарных кранов, и выдача управляющего сигнала на шкаф управления насосной станции);

- снятия питания с электромагнитных замков домофона.

Согласно СП 5.13130.2009 (таблица А1 п. 6.2) рассматриваемое здание относится к жилым, высотой более 28 м и подлежит оборудованию автоматической установкой пожарной сигнализации.

Система пожарной сигнализации разработана в соответствии с действующими нормативными документами. В качестве системы пожарной сигнализации, оповещения и управления автоматикой выбраны адресно-аналоговые системы «Юнитроник 496М» производства Компании «ЮНИТЕСТ». Принятое техническое решение основано на комплексном подходе к противопожарной защите здания.
Система АПС имеет возможность расширения, как за счет включения дополнительных адресных устройств, так и за счет включения в свой состав дополнительных систем.

Автоматическая установка пожарной сигнализации (АУПС).

АУПС предназначена для:

- обнаружения пожара в квартирах, во внеквартирных коридорах, лифтовых холлах, комнатах консьержа, колясочных и входных холлах;

- обнаружения пожара в помещениях электрощитовых, машинных помещений лифтов;
- обнаружения пожара в нежилых помещениях общественного назначения 1-го этажа;
- формирования сигналов «ПОЖАР»;

- формирования сигнала пуска для СОУЭ;

- формирования управляющих сигналов для АПТ.

Прибор приемо-контрольный охранно-пожарный и управления (ППКОПУ) «Юнитроник 496М» устанавливается в помещении консьержа 1-й секции (1-й этаж). 
Выносные пульты управления (ВПУ) «Юнитроник ВПУ» устанавливаются в помещении консьержа секции 2 (1-й этаж) и в нежилых помещениях общественного назначения. 
Извещения о срабатывании и неисправности пожарной сигнализации выводятся:

- на ЖК-дисплей ППКОПУ «Юнитроник 496М»; 
- на ЖК-дисплей ВПУ «Юнитроник 496М» по проводным линиям связи (по протоколу RS-485); 
- на информационные табло «ИТ-1» расположенные в помещении вестибюля 1-го этажа каждой секции по проводным линиям связи (по протоколу RS-485).
ИТ-1 обеспечивает индикацию номера подъезда (секции) и этажа при формировании ППКОПУ сигнала «ПОЖАР». 
ВПУ, подключенный к ППКОПУ, является дополнительным. ВПУ предоставляет все функции контроля и управления, необходимые дежурному (консьержу), но программирование системы возможно только с основного пульта, встроенного в прибор. Доступ к ВПУ установленным в нежилых помещениях общественного назначения ограничен электронными ключами типа Touch Memory (ключи «Охранник»). Считыватель ключей Touch Memory имеет контроль обрыва и КЗ.
- в помещении ОДС на пост пожарной охраны; 
- выдача сигнала «Пожар» на пульт «01» МЧС. 
Расстановка пожарных извещателей.

В здании следующие помещения подлежат защите автоматической пожарной сигнализацией:

- внеквартирные коридоры на жилых этажах (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90);

- лифтовые холлы (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90, ручной пожарный извещатель ИПР-И исп.2);

- вестибюли и коридоры 1-го этажа (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90, ручной пожарный извещатель исп.2);
- помещения консьержа (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90, ручной пожарный извещатель исп.2);
- машинные помещения лифтов (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90, ручной пожарный извещатель ИПР-И исп.2);
- помещения колясочной (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90);

- электрощитовые (дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90, ручной пожарный извещатель ИПР-И исп.2);
- прихожие квартир (по 2 адресно-аналоговых дымовых пожарных извещателя ИП 212-108 МАКС). 

В защищаемой зоне устанавливается по два дымовых пожарных извещателя ИП212-90, включенных по логической схеме «ИЛИ», Система самотестирования дымового пожарного извещателя ИП212-90 позволяет передавать сигналы неисправность/запыленность на ППКОПУ «Юнитроник 496М».

Согласно п.14.3 СП5.13130.2009 для формирования команды управления по 14.1 (установками оповещения, дымоудаления или инженерным оборудованием объекта) в защищаемом помещении или защищаемой зоне должно быть не менее двух пожарных извещателей, включенных по логической схеме «ИЛИ», если извещателями обеспечивается повышенная достоверность сигнала о пожаре. 
Извещатели ручные пожарные устанавливаются на путях эвакуации. Ручные извещатели монтируются на высоте 1,5м от уровня пола.
Пожарные извещатели (ПИ) предназначенные для автоматического включения противопожарной автоматики, устанавливаются в помещениях в соответствии с п.14.2 по табл.13.3 (дымовые ПИ).
Во всех жилых помещениях квартир, включая кухни, за исключением помещений с мокрыми процессами (санузлы), предусматривается установка автономных оптико-электронных дымовых пожарных извещателей типа ИП212-189А со встроенной сиреной 85 дБ и питанием от 1 батареи типа «Крона» (в комплекте).

Противопожарная защита нежилых помещений общественного назначения также строится на базе адресно-аналоговой системы сигнализации и управления «Юнитроник 496М».

 Нежилые помещения общественного назначения оснащается:

- дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП212-90;

- ручной пожарный извещатель ИПР-И исп.2;

- адресными модули МАКС-УОП;

- адресными модулями МАКС-УОП-В.
Извещения о срабатывании автоматической пожарной сигнализации и о неисправностях выводятся:

- на ЖК-дисплей ППКОПУ «Юнитроник 496М»; 

- на ЖК-дисплей ВПУ «Юнитроник 496М» по проводным линиям связи (по протоколу RS-485).
Противопожарная автоматика.

Формирование сигнала «ПОЖАР» на управление в автоматическом режиме установками дымоудаления, оповещения и инженерного оборудования осуществляется в следующих случаях:

Автоматически:

- срабатывание одного адресно-аналогового дымового пожарного извещателя ИП 212-108 МАКС в прихожей квартиры;
- срабатывание двух дымовых пожарных извещателей ИП212-90 во внеквартирном коридоре, лифтовом холле, входном вестибюле и т.д.;

При срабатывании двух пожарных извещателей на разных этажах сигнал на включение автоматики «ПОЖАР» не формируется.

Дистанционно:

- срабатывание устройства дистанционного пуска УДП-И (Пуск ДУ) установленного в шкафу пожарного крана (ПК);

- срабатывание ручного пожарного извещателя ИПР-И исп.2, установленного в лифтовом холле у выхода на переходную лоджию к эвакуационной лестнице;

- срабатывание ручного пожарного извещателя ИПР-И исп.2, установленного в машинных помещениях лифтов, помещениях э/щитовых.

При поступлении сигнала «Пожар» ППКОПУ «Юнитроник 496М» через выходы адресных модулей МАКС-УОП, МАКС-УРП и МАКС-У формирует адресные управляющие сигналы для противопожарной автоматики (по заранее внесенному алгоритму), а именно:
- включение системы оповещения и эвакуации при пожаре в вестибюле 1-го этажа, коридоре 2-16 этажей, технического этажа и машинного помещения лифтов. При пожаре включаются все оповещатели по пожарному отсеку (секции);
- опускание лифтов на первый посадочный этаж. Команда подается через релейный выход адресного модуля МАКС-У (пассажирские лифты автоматически опускаются на первый этаж, после чего открываются двери, лифты остаются заблокированными в таком состоянии, на первом этаже, до исчезновения сигнала «ПОЖАР»; грузопассажирский лифт, предназначенный для перевозки пожарных подразделений, переходит в режим «перевозка пожарных подразделений»);
- отключение приточно-вытяжной вентиляции через МАКС-У (установлено в помещении э/щитовой жилых помещений);

- включение системы дымоудаления, при этом происходит открытие клапанов дымоудаления и подпора через релейный выход адресных модулей МАКС-УРП на этаже возгорания, включение вентиляторов дымоудаления и подпора через адресные шкафы управления ШУП 5.5 (включение подпора воздуха в лифтовые шахты производить после опускания лифтов на первый посадочный этаж).
Шкаф управления приводом адресный ШУП 5.5 предназначен для управления асинхронным электродвигателем исполнительных устройств технологического оборудования пожарной автоматики (мощность до 5,5 кВт) в трехфазных электрических сетях общего пользования с номинальным напряжением 380В. Шкаф работает совместно с ППКОПУ «Юнитроник 496М». Шкаф имеет возможность включать вспомогательные исполнительные устройства (задвижки, жалюзи, клапаны и др.) путем подачи на них через контакты реле переменного напряжения 220В с величиной тока не более 0,5 А, а также контролирует и передает на ППКОПУ информацию о крайних положениях вспомогательных исполнительных устройств. Шкаф непрерывно контролирует параметры трехфазного электропитания на вводе сети, а также передает на ППКОПУ сигнал «Сообщение 1»:

- чередование фаз сетевого напряжения (направление вращения управляемого электродвигателя может изменится на противоположное);

- величина входного напряжения любой из 3-х фаз менее 0,85 от величины номинального напряжения;

Шкаф передает на ППКОПУ сигнал «Сообщение 1»:

- в режимах «Отключен» или «Ручной пуск»;

- величина входного напряжения любой из 3-х фаз менее 0,85 от величины номинального напряжения;

Шкаф осуществляет контроль исправности каждого провода, идущего к управляемому электродвигателю. 
Шкаф передает на ППКОПУ сигнал «Сообщение 2» при подаче напряжения на управляемый электродвигатель.

Шкаф управляет электродвигателем через электромагнитный контактор. Управление включением может осуществляться двумя вариантами:

1. в автоматическом режиме - по команде от АПКП.

2. в ручном режиме – при использовании органов управления на дверце шкафа.

- сигнал для деблокировки электрозамков эвакуационных выходов через релейный выход адресного модуля МАКС-У;
- передача сигналов на пост пожарной охраны в помещение ОДС на автоматизированное место диспетчера (АРМ);
- выдача сигнала «Пожар» на пульт «01» ГО МЧС - по радиоканалу.
Формирование сигнала на включение противопожарных насосов осуществляется автоматически при нажатии устройства дистанционного пуска (кнопки) УДП-И (Пуск насоса). Кнопки устанавливаются в шкафах ПК со 2-го по 16 этаж. Сигнал на шкаф управления насосами противопожарного водопровода (ШУПН) осуществляется от адресного модуля МАКС-У установленного в помещении насосной (техподполье, 2 секция).

Для нежилых помещений общественного назначения сигнал «Пожар-2» формируется в следующих случаях:

Автоматически:

- срабатывание одного дымового пожарного извещателя ИП212-90 с системой самотестирования в пожарном отсеке.

Дистанционно:

- срабатывание ручного пожарного извещателя ИПР-И исп.2 в пожарном отсеке.

При поступлении сигнала «Пожар-2», ППКОПУ «Юнитроник 496М» за счет модулей управления формирует управляющие сигналы для управления противопожарной автоматикой (по заранее запрограммированной логике), а именно:

- отключение приточно-вытяжной вентиляции через МАКС-У (установлено в помещении э/щитовой нежилых помещений);

- включение СОУЭ через МАКС-УОП и МАКС-УОП-В;
- сигнал «Пожар-2» на ОДС и пульт «01» ГО МЧС.

Состав системы.

Система АПС работает под управлением прибора приемно-контрольного охранно-пожарного и управления (ППКОПУ) «Юнитроник 496М».

Один ППКОПУ «Юнитроник 496М» обслуживает 512 адресных устройств. 

Помещения жилой части здания:

- ППКОПУ «Юнитроник 496М»;

- выносные пульты управления «Юнитроник ВПУ»;
- считыватели ключей Touch Memory TR-R/G ЮТ;
- модуль локальной сети ETHERNET U-2;
- адаптер CID;
- информационные табло ИТ-1;

- дымовые пожарные извещатели с системой самотестирования ИП 212-90;
- адресно-аналоговые дымовые пожарные извещатели ИП 212-108 МАКС;
- ручные пожарные извещатели ИПР-И исп.2;

- устройства дистанционного пуска УДП-И с надписью: «Пуск ДУ»;
- устройства дистанционного пуска УДП-И с надписью: «Пуск насоса»;

- адресные метки МАКС-ТС;

- адресные метки МАКС-ТК;

- адресные модули управления МАКС-УОП;

- адресные модули управления МАКС-УОП-В;

- адресные модули управления МАКС-УРП;

- адресные модули управления МАКС-У;
- адресные шкафы управления ШУП 5.5;

- размыкатели линии РЛ-1, РЛ-2;
- звуковые оповещатели МАЯК-24-3М;
- световые оповещатели (табло) ТОПАЗ-24;
- выносные устройства светодиодной индикации ВУОС-К;
- блоки резервированного питания БРП-24-5/26-40.
Размыкатели линии РЛ-1 используются для подключения ответвлений адресной линии. Размыкатели предназначены для электрической изоляции короткозамкнутых участков адресной линии. Изоляция поврежденных участков позволяет сохранить работоспособность других частей линии. При устранении замыкания восстановленные участки подключаются автоматически. РЛ-2 имеет встроенный светодиод для индикации КЗ.
Дымовые, ручные пожарные извещатели и УДП-И (Пуск ДУ) подключаются в шлейф сигнализации (ШС) адресной метки МАКС-ТС. 
Тепловые пожарные извещатели и УДП-И (Пуск насоса) подключаются в ШС адресной метки МАКС-ТК.
Оповещение о пожаре и чрезвычайных ситуациях.

Для жилой части здания предусмотрена система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) людей о пожаре 1-го типа (звуковые пожарные оповещатели МАЯК-24-3М), т.е. звуковое оповещение на каждом этаже. СОУЭ предназначена для своевременного оповещения жильцов о возникновении пожара и чрезвычайных ситуациях. Уровень звукового давления на расстоянии 1 м от звуко-речевого оповещателя составляет не менее 105 дБ.
Световые оповещатели типа табло «Выход» для жилой части здания закладываются в разделе ЭОМ.
Команда на включение системы оповещения подается через выход адресного модуля МАКС-УОП. МАКС-УОП питается от источника =24В, контролирует наличие своего напряжения питания, а также обеспечивает контроль линии оповещения на обрыв и короткое замыкание.
Для нежилых помещений общественного назначения предусмотрена система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) людей о пожаре 2-го типа.

Для реализации СОУЭ 2-го типа предусматривается установка в помещениях адресных модулей МАКС-УОП с подключенными к ним звуковыми оповещателями МАЯК-24-3М и МАКС-УОП-В с подключенными к ним световыми оповещателями (табло). 

Для светового оповещения применены оповещатели охранно-пожарные световые (табло «Выход») ТОПАЗ-24 (зеленого цвета, в дежурном режиме горит постоянным светом).  Управление табло предусматривается автоматически через модуль управляющий МАКС-УОП-В.

При поступлении на ППКОПУ «Юнитроник 496М» сигнала «Пожар-2» формируется управляющий сигнал пуска на звуковые оповещатели МАЯК-24-3М (через МАКС-УОП) и световые табло ТОПАЗ-24 – табло начинают работать в «мигающем» режиме (через МАКС-УОП-В). 
Кабельные линии.
Вертикальная прокладка кабельных линий между этажами выполняется в слаботочном отсеке ниш ЭОМ (в составе УЭРМ). 
Прокладка кабельных линий в лифтовых холлах и коридорах выполняется в коробах электротехнических. 
Прокладка кабельных линий в техподполье, техническом чердаке и машинном помещении лифтов выполняется в гофрошланге. 

Прокладка кабеля через стены и перекрытия должна производиться в отрезках несгораемых труб или лотков, с соблюдением требований электробезопасности и строительных норм и правил.

При прокладке кабельных линий системы автоматической пожарной сигнализации и оповещения необходимо исключить совместную прокладку с силовыми кабелями и кабельными линиями иных слаботочных систем.

Сети системы автоматической пожарной сигнализации и оповещения выполняются огнестойкими кабелями с низким дымо- и газовыделением:
- адресные линии – кабелем UT505нг(А)-FRLS FE180 1x2x0,5 mm;

- шлейфы пожарной сигнализации - кабелем UT505нг(А)-FRLS FE180 1x2x0,5 mm;

- линии интерфейса RS-485 - кабелем UT505нг(А)-FRLS FE180 1x2x0,5 mm;

- линия питания =12/24В - кабелем UT505нг(А)-FRLS FE180 1x2x1,0 mm;
- линия системы оповещения - кабелем UT505нг(А)-FRLS FE180 1x2x1,0 mm
4. ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ И ЗАЗЕМЛЕНИЕ.

Питание ППКОПУ «Юнитроник 496М» обеспечивается от сети переменного тока 220В, 50Гц. 

ППКОПУ «Юнитроник 496М» оборудован резервным источником питания с аккумуляторной батареей (АКБ) 12В, 7Ач. 

ППКОПУ контролируют наличие АКБ, а также имеет защиту АКБ от перезаряда и от полного разряда, что продлевает срок службы АКБ. 
Питание ШУП 5.5 обеспечивается от трёхфазной сети системы TN-S или TN-C-S с номинальным напряжением 380В и частотой 50Гц (учитывается в разделе ЭОМ).
Питание ВПУ осуществляется от БРП-24.

Питание всех АУ (кроме МАКС-ТС, МАКС-УОП, МАКС-УОП-В, ШУП) системы АПС осуществляется от адресной линии. 

Питание МАКС-ТС, МАКС-УОП и МАКС-УОП-В осуществляется от блоков резервированного питания «БРП-24-5/26-40». БРП имеет две встроенных АКБ 12В, 26Ач. 
Аккумуляторные батареи, предусмотренные в ППКОПУ и БРП, при отключении основного питания (220В) обеспечивают работу всей системы в дежурном режиме не менее 24 часов и не менее 3 часов в режиме «Пожар».

Электропитание ППКОПУ и БРП выполняется в соответствии с п.15 СП 5.13130.2009 и «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ), после АВР от запроектированной сети переменного тока напряжением 220В, частотой 50Гц. 

Линии питания ППКОПУ и БРП монтируются кабелем UT201нг(А)-FRLS FE180 3х1,5 мм2 от основного электрощита с выделением в отдельную группу и установкой автомата. Последнее обеспечивается Заказчиком. Кабель прокладывается в ПВХ кабель-канале. 

Элементы электротехнического оборудования автоматической установки пожарной сигнализации должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75.
Заземлению (занулению) подлежат все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним, вследствие нарушения изоляции. Потенциалы должны быть уравновешены. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом. 

Заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7, гл.1.7), СП 76.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85), требованиями ГОСТ 12.1.30-81 и технической документацией заводов изготовителей комплектующих изделий.
5. РЕШЕНИЯ ПО ПЕРЕДАЧЕ ДАННЫХ.

Проектом предусматривается передача данных систем пожарной сигнализации и оповещения на пост пожарной охраны в ОДС (помещение диспетчерской) по адресу: _______________________________________________________.

Передачи данных системы автоматической пожарной сигнализации и оповещения осуществляется по локальной сети Ethernet (учитывается по отдельному проекту). Для удаленного подключения через сеть Ethernet ППКОПУ «Юнитроник 496М», к рабочей станции на базе персонального компьютера (ПК) с установленным программным обеспечением ПО «Мониторинг» используется модуль локальной сети ETHERNET U-2. Установка и наладка активного сетевого оборудования передачи данных настоящим разделом не учитывается

Выдача сигнала «ПОЖАР» на пульт «01» ГО МЧС предусмотрена по радиоканалу через объектовую станцию (ОС) программно-аппаратного комплекса (ПАК) «Стрелец-Мониторинг». ОС подключается к ППКОПУ «Юнитроник 496М» по проводной линии связи (по протоколу RS-485). Для подключения используется адаптер протокола Contact ID (CID).
6. ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА.

Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией при строительной готовности, в строгом соответствии с действующими нормами и правилами на монтаж, испытания и сдачу в эксплуатацию установок пожарной сигнализации РД 78.145-93.

Монтажно-наладочные работы начинать после выполнения мероприятий по технике безопасности и акта входного контроля.

При работе с электроинструментом необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013.0-91.

7. МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ И ЭЛЕКТРОПРОВОДОВ.

Монтажная организация должна перед работами ознакомиться с рабочей документацией и изучить применяемое оборудование. Организациям, которые ранее применяли это оборудование, достаточно изучить только рабочую документацию. 

Оборудование допускается к установке после проведения входного контроля с составлением акта по установленной форме.

Монтаж необходимо осуществлять в определенной последовательности:

-
проверка закладных труб на сквозной проход провода;

-
осуществить крепление коробов и труб ПВХ в указанных местах;

-
произвести монтаж проводов;

-
произвести установку извещателей (дымовые извещатели закрыть пыльниками П-90, входящими в комплект поставки, на время монтажных работ);

-
произвести установку всех адресных устройств и их подключение (записать номера АУ и их принадлежность ШС - см. руководство по программированию);

-
произвести установку ППКОПУ и БРП;

-
по очереди подключать адресные линии и программировать АУ находящие на этой линии;

-
проверить правильность создания логики управления, включив по очереди все извещатели.

К монтажу и обслуживанию системы допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале.

При производстве монтажных работ соблюдать требования СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве».

Пусконаладочные работы следует проводить в соответствии с требованиями СП 76.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85)
8. РЕГЛАМЕНТНЫЕ РАБОТЫ.

Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту (ТО и ППР) системы АПС, должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком, составляемым с учетом документации заводов изготовителей и сроками проведения ремонтных работ, специализированной организацией, имеющей лицензию, по соответствующему договору. 

Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому обслуживанию и плановому техническому ремонту системы. Проведение указанных выше работ осуществляют: слесарь-электрик 4-го разряда – 1 чел., и электромонтёр 5-го разряда – 1 чел.

Техническое обслуживание ППКОПУ и БРП осуществляется в объёме определённом технической документацией, а также по показаниям ППКОПУ. Проверку работоспособности системы АПС производят в соответствии с действующими нормативными документами, и подтверждают актами.
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